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Mining value from brlnes

Recuperacion de minerales y metales de
salmueras de desalinizacion de agua de
mar, convirtiéndelas en la tercera fuente
de materias primas valiosas en{a Union
Europea: |

NN\ 16 socios .

NN\ 08 paises - S N S
NN\ 10 soluciones tecnologlcas nuevas
NN\ 10 minerales/metales extraidos



BENEFICIOS

El proyecto contribuye a la seguridad del
suministro y reduce la dependencia de las
importaciones de materias primas.

Se recuperaran materias primas criticas para la Union
Europea, como el magnesio, boro, escandio, galio,
vanadio, indio y litio (asi como otros elementos no
criticos pero estratégicos como el rubidio, molibdeno y
calcio).

Produccidon de una nueva fuente local para
aquellas materias primas valiosas

Ayudando a la industria Europea a avanzar hacia una
economia circular.

Una fuente potencialmente enorme de minerales
y metales

En comparacién con las minas convencionales,

las plantas de desalinizacion de agua de mar son
multiminerales y representan una enorme fuente
potencial de minerales y metales, ya que hay instaladas
20,000 plantas aproximadamente en todo el mundo.

Nuevas soluciones tecnoldgicas disponibles
Para mecanismos de separacion, concentracion y
cristalizacién, no solo para plantas de desalinizacién sino
también para otros procesos que generan elementos de

baja concentracion, como residuos de efluentes mineros.

Nuevas tecnologias con un impacto ambiental
minimo

Las nuevas tecnologias desarrolladas en el proyecto
tienen un impacto ambiental minimo: un bajo consumo
de reactivos asi como reactivos respetuosos con el
medio ambiente.

Reciclaje de aguas residuales

Parte de los residuos producidos se regeneran (solventes
y productos quimicos) y se reutilizan en el proceso,
reduciendo asf al minimo el consumo de reactivos y la
liberacion de corrientes de aguas residuales.

La produccion quimica in situ reduce el consumo
de reactivos

Algunos productos quimicos necesarios, como el
hidroxido de sodio para la precipitacion del magnesio, se
generan como subproducto en otras etapas del proceso.
Se introducen en el ciclo del proceso, reduciendo asi

el consumo de reactivos y los impactos asociados a su
produccion.

Eficiencia de desalinizacidn: recuperacion del 80%
del agua dulce

Un fuerte aumento en la eficiencia de desalinizacion
de agua: recuperacién del 80% de agua dulce para el
consumo, en comparacién con el 50% o menos en la
actualidad.

Reduccion en las salmueras vertidas al mar.

Fomento de la simbiosis industrial y la
colaboracion intersectorial

Entre los constructores y operadores de desalinizacion
de agua de mary los proveedores y distribuidores de
materias primas.



PIONEROS

La mayoria de los proyectos y tecnologias que tratan de recuperar me-
tales y minerales de salmueras se centran en elementos individuales, lo
que hace que el proceso sea econdmicamente inviable. Sea4Value va
un paso mas alla: utiliza una combinacion de tecnologias avanzadas de
separacion y busca disefiar e instalar un laboratorio movil en una planta
desaladora con todos los componentes de la recuperacion modular de
multiples elementos. Esto deberia permitir la validacién de la viabilidad
técnica y econdmica del proceso.

PROCESO DE EXTRACCION DE SALMUERAS

Producciéon multi-mineral Modular y flexible Costo-eficiente o Viable
de 10 metales y minerales economicamente



10 TECNOLOGIAS

PRE-TRATAMIENTO CONCENTRACION
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Membranas de nanofiltracion Cristalizacién de Destilacion de multiple
selectivas para la separacion de membranas avanzada efecto avanzada
monovalentes y multivalentes
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RECUPERACION SELECTIVA
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Membranas polimericas Electrodialisis con Mddulos de adsorcidn Extraccion liquido-
de inclusidn selectiva membranas bipolares impresos en 3D liquido con liquidos
idnicos

Extraccion liquida- Extraccion liquida Extraccion liquida-
liguida con extractantes sinergica combinada con liquida no dispersiva
binarios solvometalurgia




APLICANDO UN NUEVO MODELO DE ABASTECIMIENTO
CIRCULAR

Salmueras de agua de mar como recurso para la recuperacion de materias primas.
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desalinizadora

Agua del mar
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Minerales & Metales

10 MINERALS & METALES EXTRAIDOS*

42 95.94 37 85.468 20 4008

Molybdenum Rubidium Calcium

* Escala de colores basada en la disponibilidad de materias primos criticas enumeradas por la Comisién Europea.
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SOCIOS

Sea4Value reune a 16 socios de Espafia, Alemania, Italia, Bélgica, Ucrania, Paises Bajos, Finlandia y Suiza
para desarrollar y ampliar tecnologias para la extraccion sostenible de materias primas de salmueras.
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